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Аннотация 

   Провели оценку гербицидной активности двух 

водных растворов 3-изопропилхиназолин-4(3Н)-она 

в отношении двудольных сорняков василька синего 

(Centaurea cyanus L.), одуванчика лекарственного 

(Taraxacum officinale L.) и ярутки полевой (Thlaspi 

arvense L.) в сравнении с препаратом-эталоном 

Базагран, ВР (Basf®, действующее вещество – 

бентазон, содержание 480 г/л, расход 2 л/га). Содер-

жание действующего вещества в обоих растворах 480 

г/л, расход 2 л/га. Образцы отличаются составом 

технологических добавок, усиливающих контакт 

гербицидов с поверхностью растений и облегчающих 

проникновение препаратов в растения. Выявлено, 

что тестируемое соединение проявляет гербицидную 

активность, степень которой зависит от видовой 

принадлежности сорных растений, и сходную 

с таковой препарата-эталона (образец № 1 – 79.4-

89.4%, образец № 2 – 80.4-92.5%, препарат-эталон – 

83.1-95.1%, в зависимости от видовой принадлежно-

сти сорняков). Сделан вывод о возможности исполь-

зования хиназолинового соединения в качестве 

гербицидного средства (аналога импортного герби-

цида) для сельскохозяйственного производства. 
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Abstract 

   The herbicide activity of two water solutions 

of 3-isopropylquinazoline-4(3H)-one was tested against 

the dicotyledonous weeds blue cornflower (Centaurea 

cyanus L.), medicinal dandelion (Taraxacum officinale 

L.), and field pennycress (Thlaspi arvense L.) in contrast 

to the conventional formulation Basagran, BP (Basf®, 

active ingredient – bentazone, content 480 g/l, 

consumption 2 l/ha). Both solutions had an active 

substance concentration of 480 g/l and a consumption rate 

of 2 l/ha. Samples are characterized by the presence 

of process additives that improve herbicide interaction 

with the plant surface and enable drug penetration into 

the plant. It was found that the test compound exhibits 

herbicidal activity, the degree of which varies with plant 

species, and is similar to such a drug-reference (sample 1 

– 79.4-89.4%, sample 2 – 80.4-92.5%, preparation-

reference - 83.1-95.1%, depending on weed species). 

It was concluded that the quinazoline chemical might 

be used as a herbicide (equivalent to an imported 

herbicide) in agricultural production.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Одна из важнейших задач в интенсификации сельскохозяйственного производства – 

увеличение урожайности. Потенциальная продуктивность возделываемых культур 
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достаточно высока, однако реальная урожайность зачастую остается очень низкой, а потери 

урожая могут доходить до 25% от возможного, т. е. каждый пятый гектар земли не дает 

потенциально возможный урожай (Ганиев, Недорезков, 2006). 

Решение продовольственной проблемы в значительной степени зависит от хорошо 

организованной защиты растений. Наиболее важным базовым направлением защиты 

сельскохозяйственных культур признана борьба с сорной растительностью. Значительно 

снизить засоренность посевов на ранних стадиях роста и развития растений, обеспечив им 

максимально благоприятные условия за счет снижения конкуренции со стороны сорняков, 

можно путем обработки гербицидами. Применение гербицидов в большинстве случаев 

является высокорентабельным, а также позволяет дополнительно сократить затраты 

на проведение агротехнических мероприятий по борьбе с сорняками и снизить нагрузку 

на сельскохозяйственную технику. 

В сложившейся экономической ситуации (необходимость повышения урожайности 

на фоне сокращения площади пахотных земель, а также зависимость от импорта некоторых 

средств химической защиты растений) весьма актуальным представляется поиск 

и производство новых эффективных гербицидов. Одними из широко применяемых являются 

гербициды, где действующим веществом является бентазон – соединение, слабо 

перемещающееся по растению и проникающее в растения, главным образом, через листья. 

Механизм действия бентазона основан на необратимом блокировании транспорта 

электронов, участвующих в процессе фотосинтеза. 

Данное соединение обладает широким спектром действия на двудольные сорняки 

и используется для защиты зерновых с подсевом бобовых трав и однолетних травосмесей. 

Преимущества использования гербицидов на основе бентазона заключаются в том, что они 

уничтожают распространенные виды однолетних двудольных сорняков, в том числе 

устойчивые к 2,4-Д (2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота) и МЦПА (2-метил-4-

хлорфеноксиуксусная кислота) и имеют длительный срок воздействия на чувствительные 

сорняки, имеющиеся в посевах в период опрыскивания. 

Цель исследования состояла в оценке гербицидной активности 

3-изопропилхиназолин-4(3Н)-она, являющегося производным антраниловой кислоты 

и аналогом бентазона, в сравнении с коммерческим гербицидом на основе бентазона. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Лабораторную оценку эффективности гербицидного средства 3-изопропилхиназолин-

4(3Н)-она проводили на двудольных сорняках василек синий (Centauréa cyánus L.), 

одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale L.) и ярутка полевая (Thláspi arvénse L.).  

Семена высевали в лотки площадью 0,25 м2 из расчета: василек синий – 10 кг/га 

(250 мг/лоток), одуванчик лекарственный – 3 кг/га (75 мг/лоток), ярутка полевая – 3 кг/га 

(75 мг/лоток). Растения выращивали в условиях светоплощадки (фотопериод 16/8 ч 

(день/ночь), освещение 30000 люкс).  

Пригодными для данного соединения, проявившего гербицидную активность, могут 

быть препаративные формы, представленные в виде растворов. В качестве поверхностно-

активных веществ (ПАВ), входящих в их состав могут быть применены оксиэтиоированные 

алкилфенолы, алкилсульфонаты или их соли, полиоксиэтилированные спирты. Данные 

соединения при определенных условиях и в определенных количествах частично 

растворяются в диметилсульфоксиде (ДМСО), диметилформамиде, этиленгликоле. 
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Эти растворители были использованы для создания препаративных форм. В образце 

№ 1 растворителем является ДМСО, ПАВ – неол АФ9-12. Содержание действующего 

вещества (д.в.) в форме – 480 г/л, норма расхода препарата – 2 л/га. 

В образце № 2 д.в. растворено в диметилформамиде, в качестве ПАВ здесь 

использован алкилбензолсульфонат кальция. Содержание д.в. в образце № 2 – 480 г/л, норма 

расхода препарата – 2 л/га. 

Также в качестве эталонного гербицидного средства использовали гербицид Базагран, 

ВР (Basf®, 480 г/л д.в. (бентазон), 2 л/га). 

Растения обрабатывали с помощью опрыскивателя. Гербицидную активность 

препаратов оценивали через 10 суток после обработки и рассчитывали по формуле Эббота 

(Abbott, 1925):  

ГА = (А-Б)/А*100, где ГА – гербицидная активность, %;  

А – количество растений до обработки (шт./м2);  

Б – количество растений после обработки гербицидами (шт./м2). 

Опыты проводили в трех повторностях. 

Статистическую обработку полученных результатов вели с применением программы 

Microsoft Office Excel 2010, учитывая основные статистические параметры. В таблицах 

представлены средние арифметические значения и ошибки средних. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Данные по гербицидной активности при обработке сорняков представлены в таблице. 

В отношении всех обработанных сорняков все тестируемые препараты проявляли 

гербицидный эффект, который выражался в пожелтении, увядании, полегании и гибели 

растений. 

Установлено, что при обработке василька синего Базагран, ВР был более 

эффективным в сравнении с обоими образцами (на 14% образца № 1 и на 13% образца № 2). 

В отношении одуванчика лекарственного максимальную гербицидную активность 

также проявляет Базагран, ВР. Тем не менее его гербицидная активность всего лишь на 4% 

выше таковой образца № 1 и на 3% в сравнении с образцом № 2. Таким образом, 

гербицидная активность тестируемых образцов сопоставима с таковой препарата-эталона. 

Таблица. Гербицидная активность тестируемых препаратов при обработке сорняков 

Видовая 

принадлежность 

сорняков 

Гербицидная активность, % (Количество растений до/после обработки, 

шт./лоток) 

Образец № 1 Образец № 2 Базагран, ВР 

Василек синий 
80.3±2.7 

(163.7±8.2/32.1±1.6) 

81.5±4.2 

(140.3±5.6/26.1±1.3) 

93.4±2.1 

(173.2±8.7/11.4±0.9) 

Одуванчик 

лекарственный 

79.4±1.7 

(210.3±10.5/43.2±1.7) 

80.4±2.7 

(191.4±9.6/37.1±1.5) 

83.1±2.1 

(215.4±10.8/36.3±1.5) 

Ярутка полевая 
89.4±4.1 

(127.4±6.4/13.5±0.5) 

92.5±3.1 

(129.8±7.2/9.7±0.4) 

95.1±2.7 

(142.6±11.4/7.1±0.4) 

  

При обработке ярутки полевой гербицидная активность тестируемых препаратов 

также сопоставима с активностью препарата-эталона: активность Базагран, ВР всего лишь 

на 6% выше активности образца № 1 и на 3% выше активности образца № 2.  
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Данный факт можно объяснить видоспецифичной устойчивостью различных сорняков 

к гербицидам. Это явление, когда разные виды сорняков проявляют разную степень 

резистентности к одному и тому же гербициду. Оно связано с генетической вариабельностью 

и адаптивными особенностями растений, а также с частотой и способом применения 

гербицидов (Кулагин, 2012; Лукачева, Костюк, 2021).  

На сегодняшний день основная задача отрасли пестицидов и агрохимикатов в России 

заключается в обеспечении успешного функционирования сельскохозяйственного 

производства, вне зависимости от импортных поставок. В настоящее время внутри страны 

производятся 72% средств защиты растений, а к 2030 г. планируется достичь целевого 

показателя в 90%. Однако основной проблемой является зависимость от импорта 

действующих веществ, которые поставляются преимущественно из Китая, что говорит 

о серьезной проблеме, связанной с отсутствием базовой химии в России. Кроме того, химики 

перешли в экспортно-ориентированные сектора с высокой маржинальностью, в результате 

чего производство более сложных и требующих инвестиций продуктов стало невыгодным и 

постепенно исчезло (Догадина и др., 2022; Шокурова, 2024). Одна из самых важных проблем 

- производство действующих веществ. В среднем, в себестоимости 1 литра препарата 58% 

занимает действующее вещество. Импорт основных действующих веществ в последние годы 

растет практически ежегодно. Поэтому для отечественных производителей актуален поиск и 

производство новых эффективных соединений, проявляющих гербицидную активность. 

К настоящему времени среди производных хиназолина обнаружено много 

биологически активных веществ, а высокоэффективные препараты на их основе широко 

используются в сельском хозяйстве и медицинской практике (Michael, 2004; Зиядуллаев 

и др., 2019; Цибизова и др., 2020; Борисов и др., 2021; Борисов, 2022; Махмадиёрова и др., 

2022). 

В сельском хозяйстве производные хиназолина применяются в качестве инсектицидов 

(Махадиерова и др., 2022) и фунгицидов (Зиядуллаев и др., 2019). Данных о гербицидной 

активности данных соединений в доступной литературе нами не обнаружено. 

Согласно полученным нами данным, тестируемое соединение хиназолиновой 

природы 3-изопропилхиназолин-4(3Н)-он обладает высокой гербицидной активностью, 

степень которой зависит от видовой принадлежности сорняков и сравнима с активностью 

препарата-эталона. 

Таким образом, можно считать, что изученное соединение перспективно 

для дальнейшего применения в качестве д.в. гербицидных средств в сельскохозяйственном 

производстве, в том числе как аналога импортных препаратов. 
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